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Préface

Tout a commencé au Japon en 2016, lorsque Tomohiro Takahashi (alias edy555) a créé le projet open
source NanoVNA sur GitHub. Début 2019, Hugen, en Chine, a finalisé I'appareil avec des améliorations
significatives, I'a rebaptisé NanoVNA-H et a lancé la production en série. D'autres fabricants chinois ont rapidement
commencé a produire et a vendre des clones.

Tout le monde a commencé a parler du NanoVNA. Il mesure tout et n'importe quoi, son prix est bas, etc.
J'ai donc décidé d'en commander un en Chine. Lorsqu'il est enfin arrivé, j'ai rencontré le méme probléme que tout
le monde : I'absence de notice. Internet regorge d'informations sur les analyseurs de réseaux vectoriels, mais trés
peu pour les débutants. Les liens de la page Wiki du groupe nanovna-users (https://groups.io/g/nanovna-users/
wiki ) m'ont été d'une grande aide dans mes recherches. J'ai donc commencé a lire et a prendre des notes. Ce
guide est basé sur ces notes.

L'objectif de ce guide est de nous familiariser avec le NanoVNA afin que nous puissions I'utiliser pour en
apprendre davantage sur l'ingénierie radio. Vous trouverez de nombreuses instructions utiles sur le NanoVNA sur
la page wiki du groupe nanovna-users . Consultez I'excellent guide d'utilisation du NanoVNA édité par Larry
Rothman (fichier : NanoVNA-User-Guide-English-reformat-Jan-15-20.pdf). Ce guide du débutant ne remplace pas
des instructions déja excellentes, mais constitue un complément pour les débutants.
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VERSIONS MATERIELLES NanoVNA

Il existe plusieurs versions et clones du NanoVNA, tous basés sur le méme projet open source NanoVNA
créé par edy555. Le Nano VNA original n'était pas livré avec un boitier, mais fourni sous forme de carte sandwich.
Aujourd'hui encore, des clones sans boitier sont disponibles (Fig. 1).

o Différentes versions matérielles de NanoVNA utilisent des micrologiciels différents.

NN R P

Figure 1

NanoVNA —

Very liny handheld Vocior +

Les modéles améliorés de Hugen, le NanoVNA-H
2,8" et le NanoVNA-H4 4", sont livrés dans un boitier
en plastique. Nous les appelons modéles

« classiques » (Fig. 2, 3 et 4).

Figure 2
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Ecran NanoVNA-

H 2,8" "modéle
classique" de Hugen (Fig. 3).
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Figure 3

T |15-1455.000 300 MHx

- ) NanoVNA-H4 écran

4" jusqu'a 1,5

SRR P I T e
| \

GHz "modéle
classique"

par Hugen
(Fig. 4).

Figure 4

NanoVNA-F dans un boitier en aluminium avec

écran de 4,3 pouces
fabriqué par BHSHNU (Fig. 5).
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NanoVNA V2 avec boutons poussoirs (SAA-2) par
OwOComm V2
Plus V2.3 écran

2,8" 50 kHz —
3 GHz (Fig. 6).

Figure 6

NanoVNA V2 avec boutons poussoirs (SAA-2) par
OwOComm V2
Plus4 V2.4 Boitier

métallique
avec écran

4", plage de fréquence étendue a 4 GHz (Fig.
7).

Figure 7

NanoVNA V2 SAA-2N avec connecteurs N, écran 4",
boitier

métallique

50 kHz — 3 GHz (Fig.

8).

Figure 8
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APERCU

Selon votre lieu d'achat, le NanoVNA est livré avec un kit d'étalonnage (3 piéces : ouvert, court-circuité,
en charge), deux cables SMA male-male, un cable USB-C vers USB-2, un adaptateur SMA femelle-femelle, un
médiator pour utiliser le menu et, si vous avez de la chance, vous recevrez une copie imprimée de la structure
du menu du NanoVNA. Vous pouvez également télécharger cette structure depuis la section « Fichiers du groupe
nanovna-users » . Dossier « Divers », fichier : nanoVNA Menu Structure v1.1.pdf par Larry Goga. https://groups.io/
g/nanovna-users/files/Miscellaneous

Il existe plusieurs versions du NanoVNA, mais les principaux composants sont tous identiques (Fig. 9).
Les captures d'écran de ce document proviennent du NanoVNA-H classique.
Vous pouvez avoir un autre modéle de NanoVNA et/ou avoir un firmware différent installé, donc les captures
d'écran sur votre NanoVNA peuvent étre légérement différentes, mais en principe il n'y a pas de différence.

ON.

e

USB-C Port Eower OFFI

e

& If

Multifunction switch

A/
e —

Battery LED|  [System LED

.
|
|
|

Figure 9

L'interrupteur marche/arrét permet d'allumer et d'éteindre le NanoVNA. Apres l'avoir éteint, le voyant de la batterie
reste allumé pendant un moment. C'est normal.

Le port USB-C permet de charger la batterie et d'envoyer des données a un PC. Le mode d'insertion du cable
USB n'a aucune importance.

L'interrupteur multifonction a plusieurs fonctions, telles que la sélection et I'exécution de commandes et le
déplacement de marqueurs.

- appuyez sur le bouton multifonction pour ouvrir le menu ou pour exécuter le menu sélectionné
commande




Machine Translated by Google

- faites glisser le commutateur multifonction vers la droite ou la gauche pour sélectionner une commande dans la
menu

- faites glisser le commutateur multifonction vers la droite ou la gauche pour déplacer le marqueur sélectionné le
long de la trace sur I'écran

Voyant de batterie : un voyant fixe indique que la batterie est chargée. Il clignote lorsque la batterie est en charge. En
fonctionnement normal, un clignotement indique une faible charge. Branchez le chargeur pour charger la batterie.

Le voyant systéme clignote pendant le fonctionnement normal du NanoVNA.

PUSHBUTTON SWITCHES

LEFT - MIDDLE -RIGHT

Figure 10

Au lieu d'un interrupteur multifonction, certaines versions du NanoVNA sont équipées de trois mini-boutons-
poussoirs qui remplissent la méme fonction que l'interrupteur multifonction (Fig. 10 — boutons-poussoirs du NanoVNA
SAA V2). Le bouton du milieu ouvre un menu ou exécute une commande sélectionnée dans le menu. Les boutons
gauche et droit permettent de sélectionner une commande dans le menu ou de déplacer le marqueur sélectionné le
long de la trace.

CHARGEMENT DE LA BATTERIE

Commencez par charger la batterie en connectant le port USB-C du NanoVNA & un PC ou a un chargeur 5
V. Le mode d'insertion du cable USB dans le port USB-C n'a aucune importance. Le voyant de charge indique le
niveau de charge de la batterie. Il clignote pendant la charge. Un voyant fixe indique que la batterie est chargée.

Lors du chargement de la batterie, le NanoVNA peut étre éteint ou allumé.
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CALIBRAGE DE L'ECRAN TACTILE

Le NanoVNA est contrdlé par une commande dans le menu. Ce menu s'ouvre par simple pression sur I'écran
tactile (avec un stylet) ou via le bouton multifonction. Pour un fonctionnement optimal, I'écran tactile doit étre calibré
et enregistré dans la mémoire du NanoVNA.

o L'écran tactile est de technologie résistive et nécessite la bonne quantité de pression du stylet pour
fonctionner correctement.

1. Sélectionnez CONFIG dans le menu NanoVNA.

DISPLAY

L'écran tactile n'étant pas encore calibré, appuyez sur

MARKER le bouton multifonction. Le menu illustré a la figure 11

s'ouvre.
STIMULUS

Faites glisser le commutateur multifonction vers la
——- droite plusieurs fois pour mettre en surbrillance CONFIG
RECALL option de menu.

CONFIG

Appuyez ensuite sur le bouton multifonction pour
exécuter la commeande CONFIG sélectionnée. Le sous-

menu illustré a la figure 12 s'ouvre.

Figure 11

2. Ouvrez la commande TOUCH CAL a partir du nouveau menu.

ILHH

SR l.b8/] @

TH 0
QG EEENGEEY ToUCH CAL

TOUCH TEST
Faites glisser le commutateur multifonction vers la
gauche plusieurs fois pour sélectionner I'option de

UERSION menu TOUCH CAL. Appuyez ensuite sur le
commutateur multifonction pour exécuter la commande

sélectionnée.

Figure 12
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3. Sur le nouvel écran, touchez le coin supérieur gauche de I'écran avec le stylet (Fig. 13).

l TOUCH UPPER LZFT

Figure 13

4. Touchez maintenant le coin inférieur droit de I'écran avec le stylet (Fig. 14).

TOUCH LOMER RIGHT

Figure 14

5. ENREGISTRER I'étalonnage de I'écran (Fig. 15).
TOUCH CAL
TOUCH TEST

Faites glisser le commutateur multifonction vers la droite
pour mettre en surbrillance I'option de menu

ENREGISTRER, puis appuyez sur le commutateur
multifonction pour exécuter la commande ENREGISTRER.

VERSION

+ BACH

Figure 15
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Aprés I'étalonnage, nous pouvons ouvrir le menu en appuyant sur le stylet ou un médiator de guitare
n'importe ou sur I'écran du NanoVNA ou en appuyant sur l'interrupteur multifonction.

Pour vérifier la précision du calibrage de I'écran
tactile, sélectionnez CONFIG - TEST TACTILE.
Dessinez sur I'écran avec le stylet. L'écran tactile
est de technologie résistive et nécessite une
pression adéquate du stylet pour fonctionner
correctement. Si nécessaire, répétez le calibrage
de I'écran tactile.

TOUCH TEST: DRAG PAHEL. PRESS BUTTOH TO FINISH

Figure 16

UNE BREVE THEORIE DE L'AVN

L'analyseur de réseau vectoriel (AVN) est un instrument qui mesure les paramétres des réseaux électriques,
tels que les antennes ou systémes d'antennes, les filtres, les composants individuels, etc. L'AVN envoie un signal
connu (une onde électromagnétique d'amplitude et de fréquence connues) a un dispositif sous test (DUT), et mesure
la quantité de cette onde réfléchie par le dispositif (réflexion) et la quantité transmise par celui-ci (transmission).
L'AVN capture a la fois I'amplitude et la phase de I'onde réfléchie par le DUT, ou I'amplitude et la phase de I'onde
qui I'a traversé.

Lors de la mesure d'un périphérique a un port, tel qu'une antenne ou des composants individuels, le VNA
transmet un signal d'amplitude et de fréquence connues depuis son port 1 vers le DUT et mesure I'amplitude et la
phase du signal réfléchi depuis le DUT sur le méme port, le port 1 du VNA.

Lors de la mesure de deux périphériques de ports, par exemple des filtres, le VNA transmet un signal
d'amplitude et de fréquence connues de son port 1 vers le DUT et mesure I'amplitude et la phase du signal transmis
par le DUT vers l'autre port du VNA, le port 2.

Toutes les autres « mesures » sont calculées dans le VNA sur la base de mesures de

I'amplitude et la phase du signal réfléchi et transitoire.

(C'est une explication trés simpliste mais suffisante pour nous permettre de démarrer).
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COMMENT NanoVNA AFFICHE-T-IL LES RESULTATS DE MESURE ?

Le NanoVNA dessine le résultat de la mesure sur I'écran sous forme de graphique (trace) de la quantité
mesurée en fonction de la fréquence et/ou sur le diagramme de Smith.

Le tracé tracé par le NanoVNA a I'écran est similaire au graphique que I'on pourrait tracer a la main sur
une feuille de papier. Prenons I'exemple d'une mesure du ROS. Comment le réaliser manuellement ? Avec un
émetteur et un ROS-métre ! Nous mesurons le ROS a des points réguliers, par exemple tous les 20 kHz dans la
plage de fréquences d'intérét. Nous saisissons les valeurs mesurées dans le systéme de coordonnées et
connectons enfin tous les points de données pour obtenir un graphique. La figure 17 montre que le ROS a été
mesuré dans la plage de fréquences de 3 500 a 3 800 kHz, a intervalles réguliers de 20 kHz.

jad | y= SWR1:12

As4 s
)
4.4 4

2404 x= frequeny 3570 kHz |

|

157 ABL DO Wi ",%)

Figure 17

Figure 18

b
+

A%

AP0

voo kHa

Une image vaut mille mots ! Sur le

graphique, nous voyons d'emblée le
ROS de notre antenne sur toute la

bande. Par exemple, si nous nous

intéressons au ROS a une fréquence
de 3 570 kHz, nous tragons une ligne

verticale reliant I'étiquette 3 570 kHz
sur |'axe des abscisses au graphique.
De ce point d'intersection, nous tragons
une ligne horizontale jusqu'a I'axe des
ordonnées et relevons le ROS sur I'axe
des ordonnées.

La procédure ci-dessus nous a pris un certain temps.
NanoVNA peut produire un graphique similaire (une
trace dans le jargon VNA) a I'écran en une seconde
(Fig. 18). Dans NanoVNA, nous définissons la plage
de fréquences, choisissons la trace a afficher a

I'écran et connectons I'antenne. Le reste est a la
charge de NanoVNA.



Machine Translated by Google

Il existe cependant une différence importante entre notre graphique sur papier et I'affichage sur I'écran du
NanoVNA. Contrairement au graphique, I'écran ne présente pas d'axes x et y. Au lieu de ces axes, |'écran est
divisé par des lignes horizontales et verticales, et un marqueur permet de déplacer le long du tracé. La position du
marqueur sur le tracé indique la fréquence et le ROS, et ces valeurs sont affichées numériquement en haut de
I'écran (Fig. 18 et 19).

- 3.020 B8E MHz

Figure 19

Les lignes horizontales et verticales remplacent en quelque sorte les axes x et y. Les lignes verticales
mettent automatiquement a I'échelle la plage de fréquences définie, comme indiqué en bas de I'écran (Figure 20).
Les lignes horizontales mettent a I'échelle I'unité de mesure. Nous définissons I'échelle de l'unité la plus appropriée
au type de mesure.

Figure 20

NanoVNA peut afficher jusqu'a quatre traces, ou trois traces plus un abaque de Smith simultanément.
Chaque trace posséde son propre marqueur, déplagable le long de la trace. En déplagant le marqueur (en modifiant
sa position), on sélectionne la fréquence d'intérét.

Les valeurs numériques correspondant au marqueur actif de chaque trace sont affichées en haut de

I'écran (Fig. 13). Selon le firmware installé, le canal actif est mis en surbrillance ou marqué d'un triangle.

La valeur numérique actuelle est la valeur mesurée a une position de marqueur M1, c'est-a-dire a 3,741
MHz (Fig. 21). La fréquence est indiquée par la formule suivante : CANAL — FORMAT — ECHELLE — Valeur actuelle.

{

66/ 1.3767

PLHE SUR

!CHANNEVL FORMAT. SCALE ‘Current value |

Figure 21
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CANAL - le canal a partir duquel la mesure a été prise (CHO ou CH1)
FORMAT - type de mesure (ROS, PHASE, SMITH, RESISTANCE, etc.)
ECHELLE - nombre d'unités de mesure par division (entre chaque ligne horizontale sur I'écran)

Valeur actuelle - valeur mesurée a la fréquence sélectionnée

m )LH& bl-JF. IUU' 1.3787 [ CHB R £6.8) 38.992
62045 PM1: 3.741

| TRACE STATUS
CHANNEL = CHO
FORMAT = SWR
SCALE=1

. VALUE =1.3707 %

REFERENCE
POSITION

SWEEP FREQUENCY
START = 3.000 000 MHz
STOP 4.300 000 MHZ

START =.006 a0 MHz

Figure 22

Comme le montre I'exemple de la figure 22, il y a trois traces de couleurs différentes,
chacune avec un marqueur. Le marqueur M1 est a la position 3,741 MHz. La trace jaune
représente les mesures du canal CHO et indique le ROS sur une échelle de 1,00. La valeur du
ROS est de 1:1,3707. La trace bleue représente la résistance (prise sur CHO sur une échelle de 1,00).
échelle de 20 ohms par division verticale et valeur de courant de 38,992 ohms), et la trace
verte est la réactance (prise de CHO sur une échelle de 20 ohms par division verticale et
valeur de courant de 8,6204 ohms).

La position de référence de la trace correspondante est indiquée par un triangle sur le bord
gauche de I'écran (Fig. 22).
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PLAGE DE BALAYAGE DE FREQUENCE

TRES IMPORTANT !!!!

NanoVNA ne génére pas de fréquences en continu mais en 101 PAS DE FREQUENCE
DISCRETES dans la plage de fréquences sélectionnée.

Lorsque nous travaillons avec le NanoVNA, nous, les utilisateurs, devons définir la plage de
fréquences dans laquelle il effectue ses mesures. Par exemple, si nous définissons la plage de
fréquences entre 3 et 30 MHz, le NanoVNA génere un signal par incréments d'environ 267 kHz
(27 000 kHz/101 pas). Autrement dit, il mesure tous les 267 kHz, ce qui n'est pas assez précis.

Pour améliorer la précision de la mesure, il est nécessaire de réduire la plage de fréquences et
d'obtenir ainsi un plus grand nombre de points de données. Ce n'est pas une limitation majeure, surtout
si I'on choisit soigneusement la plage de fréquences dans laquelle on mesure.

Les ports de NanoVNA

NanoVNA posséde deux ports étiquetés : CHO (Port 1) et CH1 (Port 2) (Fig. 23).

Sur CHO, NanoVNA mesure les signaux réfléchis par le DUT (par exemple, I'antenne).
Sur CH1, NanoVNA mesure les signaux qui ont traversé le DUT (par exemple, le filtre).

(bt 8 o il wg‘wﬁl
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NanoVNA

Figure 23
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SYSTEME DE MENU NanoVNA

Le NanoVNA ne posséde ni boutons ni molettes. A la place, nous utilisons un systéme de menus

pour exécuter les commandes. Si vous n'avez pas regu la structure du menu du NanoVNA imprimée avec votre
appareil (Fig. 24), vous pouvez la télécharger depuis la section Fichiers du groupe nanovna-users : https://

groups.io/g/nanovna-users/files/Miscellaneous/

nanoVNA%20Menu%20Structure%20v1.1.pdf
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ar 52 508 v 1900 930 260 860 weus = Sy NS
cotEcT o0 e
If calbration is available, the CAL status will be displayed. Otherwise,
Itis hidden. € * i in the state where an unsaved calbration Is appled oot e 2
(2 disappears from memary when the power is turned off]), Tty [T
€O to C4 Indicates that the saved calibration values are applied to one ik
W
of the save locations, Saved oc Unsaved will change when calibration —
data is proparly sived. The letters below C indicate that the fallawing e aate
error tedms have been applied. D Directivity, R: Reflection Tracking, By: AESCZ
§: Source Match, T: Trarsmission Tracking and X: Isolation Date: 26 July 2019
Release: 1.1
Figure 24

Selon le firmware installé, cette structure de menu peut différer Iégérement du menu de votre appareil.

|13




Machine Translated by Google

MENU D'OUVERTURE ET DE FERMETURE

ii CHa LOGMAG 18dE \ : c
pCHA SMITH 34YEm g el DISPLAY

g L2 8

y MARKER

Pour ouvrir le menu, appuyez n'importe ou sur I'écran

avec le stylet, le médiator ou le bouton multifonction.
STIMULLS L'e menu d'accueil s'ouvre alors, comme illustré a la
figure 25.

RECALL

CONFIG Fermez le menu en appuyant sur I'écran ou en faisant

glisser le commutateur multifonction vers la gauche.

STHRT SR Aee RH= __________ ST0F S66.AfF

Figure 25

SELECTION ET EXECUTION D'UNE COMMANDE DE MENU

STYLE

Pour sélectionner et/ou exécuter une commande dans le menu, appuyez sur la commande avec la touche
stylet. La commande modifie brievement la couleur d'arriére-plan et est exécutée.

INTERRUPTEUR MULTIFONCTION

CHT toGHMAG 1

M1 DISPLRY

Pour sélectionner une commande dans le menu

MARKER ouvert, faites glisser le bouton multifonction vers la

STIMILIE droite. La couleur d'arriére-plan de la commande
sélectionnée change. Comme le montre la figure 26,

la couleur d'arriere-plan de la commande
« AFFICHAGE » est

vert, ce qui signifie que DISPLAY est la commande
sélectionnée.

RECALL

CONFIG

Pour exécuter la commande sélectionnée, appuyez
sur l'interrupteur multifonction.

START 5080 EHz STOF SRR AR BT —

Figure 26
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CONFIGURATION DE MESURE NanoVNA

Avant chaque mesure, nous devons configurer NanoVNA pour le type de mesure :

- quelles traces nous voulons afficher (jusqu'a quatre ou trois plus Smith Chart) - canal de trace
(CHO REFLECT ou CH1 THROUGH) pour chaque trace séparément - format de trace (unité de mesure
de chaque format)
- échelle (combien d'unités de mesure par ligne horizontale, pour chaque trace
(séparément)
- position de référence pour chaque trace séparément -

fréquence de balayage (plage de fréquences de stimulus) -
calibrer le NanoVNA

Comme vous le verrez plus loin, I'étalonnage enregistre également les parametres d'affichage, ce qui vous permet

o L'ordre des réglages n'a pas d'importance, sauf pour I'étalonnage. L'étalonnage doit étre effectué en dernier.
de rappeler facilement I'ensemble de la configuration.

SELECTIONNEZ LA TRACE

NanoVNA peut afficher jusqu'a quatre traces, ou trois traces plus un abaque de Smith simultanément. En
choisissant une trace dans le menu TRACE, nous sélectionnons la ou les traces a afficher.

Sélectionnez AFFICHAGE | TRACE

CRT teGHMHG
ML RS TRACE 6

TRACE 1 Le NanoVNA peut afficher jusqu'a quatre traces :
TRACE 0, TRACE 1, TRACE 2 et TRACE 3. Comme
le montre la figure 27, les traces 0, 1 et 2 sont

surlignées (la couleur d'arriere-plan des noms de

e TRACE 3 . . N FEH
traces est identique a celle de la trace). Ceci indique

les traces que le NanoVNA affichera. La couleur

d'arriere-plan de TRACE 3 est le blanc ; elle n'est pas
utilisée pour le moment.

STHET SH.AAR kH=

Figure 27
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DESELECTIONNER LA TRACE

Désélectionnez (annulez) la trace indésirable du sous-menu TRACE.
Ouvrez DISPLAY | TRACE et :

AVEC LE STYLET :

Appuyez une ou deux fois sur la TRACE en surbrillance.

AVEC INTERRUPTEUR MULTIFONCTION :

Mettez en surbrillance la TRACE que vous souhaitez désélectionner (faites glisser le commutateur multifonction sur cette trace),

a) si la trace n'est pas une trace active, appuyez deux fois sur l'interrupteur multifonction. b) si la trace est

une trace active, appuyez une fois sur l'interrupteur multifonction.

(La trace active est étiquetée avec un triangle ou son texte de canal est inversé.)

TRACE ACTIVE

Seules les propriétés de la trace active (format, échelle, position de référence et canal, par exemple) peuvent étre
modifiées. Le NanoVNA peut afficher jusqu'a quatre traces, mais une seule est active. Seules les traces sélectionnées et
mises en surbrillance peuvent étre activées. Selon le firmware installé, la trace active est signalée par un triangle ou le texte
de son canal est inversé (Fig. 28).

Pour activer la trace :

AVEC LE STYLET :

Appuyez une fois sur la TRACE en surbrillance.

AVEC INTERRUPTEUR MULTIFONCTION :

Faites glisser le commutateur multifonction pour mettre en surbrillance I'option de menu de la trace que vous souhaitez
activer et appuyez sur le commutateur multifonction.

CHE LOGMAG 18«

3UE

. rActive {race

" Active trace inverted
labeled . channeltext
. __with a triangle )
Figure 28
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FORMAT DE TRACE

Chaque trace possede son propre format. Le format correspond au type de mesure affiché a I'écran,
comme le ROS, I'abaque de Smith, la réactance, la résistance, etc. Pour définir ou modifier le format de la trace,
il faut l'activer (Fig. 28).

AFFICHAGE | FORMAT ouvre le sous-menu FORMAT comme dans la Figure 29 pour sélectionner le
Format souhaité, par exemple TOS. On peut utiliser un stylet ou un commutateur multifonction.

pI1: 50,008

MARKER FORMAT

STIMULUS SCALE

CHANHEL
RECALL TRANSFORM

CONFIG BANDWIDTH

Figure 29
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TRACE CHANNEL

Le NanoVNA possede deux ports, CHO et CH1. Sur certains modéles, ces ports peuvent étre nommés Port
1 et Port 2. Il faut sélectionner le port du NanoVNA (CHO ou CH1) a mesurer, pour chaque trace séparément.

Tout d'abord, activez la trace (voir le chapitre « TRACE ACTIVE »). La trace active est étiquetée

avec un triangle ou un texte inversé. Ouvrez maintenant le menu d'accueil :

AVEC STYLET
AVEC INTERRUPTEUR MULTIFONCTION

CHTEOGHMAG 16
DISPLAY

y MARKER

STIMULUS

RECALL

COHFIG

START 56,6800 kH=

Figure 30

CHTEOGHMAG 1¢

§ FORMAT

START 56,6800 kH=

Figure 31

- appuyez n'importe ou sur I'écran. -
appuyez sur l'interrupteur multifonction.

Ouvrir le menu AFFICHAGE

AVEC LE STYLET : appuyez sur AFFICHAGE.

AVEC INTERRUPTEUR MULTIFONCTION :

faites glisser I'interrupteur multifonction pour mettre en
surbrillance I'option de menu AFFICHAGE, puis appuyez
sur l'interrupteur.

Ouvrir le sous-menu CHAINE

AVEC LE STYLET : appuyez sur CHAINE.

AVEC INTERRUPTEUR MULTIFONCTION :

faites glisser I'interrupteur multifonction pour mettre en
surbrillance I'option de menu CANAL, puis appuyez
sur l'interrupteur.
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@ | CHE
W

STHET SA.A6A EH=

Figure 32

CHa
REFLECT

Sélectionnez maintenant CHO REFLECT
ou CH1 THROUGH (Fig. 32)

AVEC LE STYLET : appuyez sur CHO REFLECT
ou CH1 A TRAVERS.

AVEC INTERRUPTEUR MULTIFONCTION :

faites glisser l'interrupteur multifonction pour mettre
en surbrillance CHO REFLECT ou CH1 THROUGH

option de menu puis appuyez sur l'interrupteur.
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ECHELLE

L'écran du NanoVNA est divisé en 8 sections horizontales. La fonction SCALE/DIV

Définit un nombre d'unités de mesure par division (entre chaque ligne horizontale a I'écran). La figure 22 montre que le ROS est sur
une échelle de 1, tandis que la résistance R et la réactance X sont sur une échelle de 20. Pour définir I'échelle par division, ouvrez le
sous-menu ECHELLE/DIV : AFFICHAGE — ECHELLE — ECHELLE/DIV

Cela ouvre le clavier, comme illustré a la figure 33. Appuyez sur un chiffre pour saisir le ou les chiffres souhaités.
Enfin, appuyez sur x1 pour définir I'échelle et fermer le clavier. Pour quitter le clavier sans rien modifier, supprimez
I'entrée avec la touche Retour.
Lorsque tous les caractéres sont supprimés, la touche Retour ferme I'écran du clavier.

SCALE-DIV

SCALE 1

Figure 33

POSITION DE REFERENCE

La position de référence d'une trace est I'une des lignes horizontales sur I'écran.
Il'y a 9 lignes horizontales. La ligne inférieure correspond a la ligne numéro 0 et la ligne supérieure a la ligne numéro 8. La position
de référence de la trace correspondante est indiquée par un triangle sur le bord gauche de I'écran (Fig. 22). Pour définir la position
de référence, ouvrez le sous-menu « POSITION DE REFERENCE » : AFFICHAGE — ECHELLE — POSITION DE REFERENCE

Dans I'écran du clavier (Fig. 34), appuyez sur un numéro

pour la position de référence souhaitée, puis appuyez
eLectrIcaL  Sur x1 pour fermer I'écran du clavier.
DELAY

Pour quitter le clavier sans rien modifier, supprimez

I'entrée avec la touche Retour. Une fois tous les
caractéres supprimés, la touche Retour ferme le clavier.

écran.

REFPOS

Figure 34
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FREQUENCE DE STIMULUS

La fréquence du stimulus est la plage de fréquences mesurée, de la fréquence initiale a la fréquence finale.
Cette plage de fréquences peut étre définie en définissant séparément les fréquences de DEPART et d'ARRET.

Pour définir la fréquence de DEMARRAGE, ouvrez STIMULUS | DEMARRER

e Cela ouvre un écran de clavier similaire a ceux

d'une position de référence ou d'une échelle (Fig.
35).

CH FREQ

START 3

Figure 35

Notez les lettres G, M et k sur I'écran du clavier de fréquence de stimulation.

G = GHz, M = MHz, k = kHz. Cette lettre multiplie le courant d'entrée par I'unité appropriée et met fin immédiatement a
I'entrée. Par exemple, pour 3,5 MHz, appuyez sur 3,5, puis sur la lettre M. Cela multiplie le courant d'entrée par

I'unité mégahertz et met fin a I'entrée.

Pour la fréquence en Hertz, entrez la valeur et appuyez sur x1.

Pour régler la fréquence STOP, ouvrez STIMULUS | STOP
La procédure est la méme que pour la fréquence START.

Pour quitter I'écran du clavier sans rien modifier, supprimez I'entrée avec la touche
Touche Retour. Une fois tous les caractéres supprimés, la touche Retour ferme I'écran du clavier.
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ETALONNAGE

L'étalonnage approprié du NanoVNA est absolument crucial pour une mesure correcte.
o Pour une mesure sur un port, par exemple le ROS, I'étalonnage OSL (OUVERT, COURT-CIRCUIT,
CHARGE) est suffisant. Les trois premiéres étapes sont décrites ci-dessous.

o Pour une mesure a deux ports, par exemple un filtre, un étalonnage complet est nécessaire. Les cinq étapes
sont décrites ci-dessous.

| 500hm |

Calibrez le NanoVNA avec les normes d'étalonnage
fournies avec l'appareil : OUVERT, COURT et 50

ohms (Fig 36).

I OPEN ~ SMA to SMA
- . connector

Figure 36

J'utilise toujours un cable flexible court, comme le RG174, pour soulager
la tension mécanique du connecteur SMA de mon NanoVNA (Fig. 37).

Cela signifie que I'étalonnage doit étre effectué a I'extrémité de ce cable,
et non sur le NanoVNA.

Figure 37

Si vous utilisez un cable comme dans la figure 37, connectez-le au CHO du NanoVNA.
I'autre extrémité du cable connecte le connecteur SMA femelle au connecteur femelle.

Avant I'étalonnage, nous devons configurer : TRACE(s) que nous voulons afficher, FORMAT DE
TRACE, ECHELLE, POSITION DE REFERENCE, CANAL et fréquence de STIMULUS.

22
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Lorsque tous les paramétres sont définis (fréquence, trace(s), etc.), ouvrez CAL | RESET depuis
le menu d'accueil.

k: CALIBRATE

Réinitialiser |'état d'étalonnage actuel — appuyez

MUGEARIY S ur RESET (Fig. 38),

Connectez I'étalon d'étalonnage OUVERT a l'autre
extrémité du cable connecté a

Port CHO et appuyez sur CALIBRER, puis appuyez
sur OUVRIR (Fig. 39).

Aprés une seconde, _surligné en noir et
SHORT est vert (sélectionné).

Connectez maintenant I'étalon d'étalonnage SHORT
et appuyez sur SHORT (Fig. 40).
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Lorsque Jglelayl surligné en noir et que NanoVNA

est prét pour |'étape d'étalonnage suivante, connectez
LOAD

étalon d'étalonnage et appuyez sur LOAD (Fig. 41).

Figure 41

168/

Connectez maintenant I'étalon de charge a la voie 1.
Si vous utilisez un cable court en queue de cochon
sur la voie 1, connectez I'étalon de charge a l'autre
extrémité et appuyez sur ISOLN (Fig. 42).

STHRT LAAd gee pH=________________ST0F &

Figure 42

Connectez un cable entre les ports CHO et CH1 et
exécutez THRU (Fig. 43)

Si vous utilisez des cables, connectez les cables
avec un adaptateur SMA femelle-femelle.

Figure 43
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\

THRU

Terminez I'étalonnage, appuyez sur TERMINE (Fig.
44).

Figure 44

L'étalonnage doit étre stocké dans I'une des mémoires
NanoVNA nommée SAVE 0

Pour enregistrer 4. Sélectionnez I'emplacement mémoire

souhaité et appuyez dessus. Sur la figure 45, I'emplacement
sélectionné est Enregistrer 1.

STHET LAAE fee fH= —_______ST0F 2

Figure 45

Notez les indicateurs d'état d'étalonnage, les caractéres C1 DRSTX, situés verticalement sur le bord gauche
de I'écran (Fig. 46). Cela indique que le NanoVNA a été étalonné et utilise les parameétres d'étalonnage de

I'emplacement mémoire numéro 1.

Figure 46

Le NanoVNA dispose de cinqg emplacements mémoire permettant d'enregistrer les paramétres d'étalonnage pour une
utilisation ultérieure. Notez qu'apres la mise sous tension, le NanoVNA charge toujours I'étalonnage depuis I'emplacement

mémoire 0.

N'oubliez pas qu'avant tout étalonnage, il est nécessaire de réinitialiser I'étalonnage existant. Aprés cette réinitialisation,

les indicateurs d'étalonnage ont disparu (Fig. 39). Ce n'est qu'a ce moment-la que I'étalonnage peut étre effectué.
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VERIFIER L'ETALONNAGE

Il est judicieux de vérifier que I'étalonnage est bien effectué. Si vous n'avez sélectionné aucune des options,
les traces doivent déja étre des diagrammes de Smith, changez temporairement une trace en diagramme de Smith.

AFFICHAGE | TRACE | <activer la trace que vous modifiez> | RETOUR | FORMAT | SMITH

Connectez I'étalon d'étalonnage OUVERT.
Le marqueur sur le tableau de Smith doit étre

complétement a droite. (Fig. 47).

Connectez I'étalon court. Le repére sur I'abaque de
Smith doit étre complétement a gauche (Fig. 48).

Connectez I'étalon de 50 ohms. Le marqueur doit
étre au centre de I'abaque de Smith (Fig. 49).

STOET Laa oo iz 0P Jo.m0 goo [
Figure 49
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RAPPEL DE L'ETALONNAGE

Lorsque vous enregistrez un étalonnage, il enregistre également tous les paramétres de configuration (plage
de fréquences, parametres pour chaque trace, canal et mesure affichée par la trace, par exemple LOGMAG ou
SWR), afin que vous puissiez facilement rappeler I'ensemble de la configuration.

Pour ouvrir les parameétres d'étalonnage et de configuration enregistrés, sélectionnez RAPPEL dans le menu
menu d'accueil (Fig. 50) puis sélectionnez I'étalonnage précédemment enregistré.

AGHAG 19487 -8
8 DISPLAY

15487 CHTLOGHAG 16«
Ml S8.808

P SH.808

MARHER RECALL 1

STIMULUS RECALL 2

CAL RECALL 3

RECALL

RECALL 4

CONFIG

Figure 50

o Lors de la mise sous tension, le Nano VNA charge automatiquement I'étalonnage enregistré en position
RECALL 0.
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Mise a niveau du micrologiciel NanoVNA

Les capacités du NanoVNA dépendent en grande partie du firmware installé. A 'achat de votre NanoVAN, celui-ci
était probablement livré avec un firmware obsoléte. De nombreuses versions plus récentes, développées par des
développeurs indépendants, offrent de nombreuses améliorations ; il est donc conseillé de les mettre a jour.

La procédure de mise a niveau du firmware décrite ci-dessous s'applique a Windows 7/10 et a été
testée sur NanoVNA-H 2.8" (modéle classique) et port USB 2.0.

o Certains utilisateurs ont signalé des problémes lors de I'utilisation du port USB 3.0 et ont résolu
le probleme en utilisant le port USB 2.0.

Aucun matériel supplémentaire n'est requis pour mettre a niveau le micrologiciel, uniquement un cable USB, un
fichier de micrologiciel pour votre modele NanoVNA et deux composants logiciels PC :

1. Port COM virtuel - pilote approprié 2. DfuSe Demo
- logiciel de mise a niveau du micrologiciel

INSTALLATION DU PILOTE DE PORT COM VIRTUEL

La communication entre le PC et le NanoVNA s'effectue via un port COM virtuel, bien que nous les connections par
cable USB. Le port COM virtuel est un pilote logiciel téléchargeable depuis :

https://www.st.com/en/development-tools/stsw-stm32102.html

Get Software

Part Number - General DQSCFIDUOH Software Version Supplter Download
STSW-STM32102 STM32 Virtual COM Port Driver 1.5.0 ST
Get Software
-
Figure 51

Lorsque vous cliquez sur _I », le site vous demandera votre adresse e-mail pour vous envoyer
un e-mail contenant un lien de téléchargement. Cliquez sur le lien dans I'e-mail regu pour télécharger le fichier

zip sur votre ordinateur. Enregistrez le fichier en.stsw-stm32102.zip dans un dossier séparé et décompressez-le.
Le fichier décompressé contient quatre pilotes, comme illustré a la figure 52.
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¢« HAM > NanoVNA_VCP_Driver v

-~

~ MName

< en.stsw-stm32102.zip
El readme.txt

STSW-STM32102 - STM32 Virtual COM P...

VCP_V1.5.0_Setup_W7_x64_64bits.exe
VCP_V1.5.0_Setup_W7_x86_32bits.exe
VCP_V1.5.0_Setup_W8_x64_64bits.exe
g VCP_V1.5.0_Setup_W8_x86_32bits.exe
D version.bxt

& £ Sear

Date modified
17.11.2020. 18:13
8.2.2018. 11:55

17.11.2020. 18:14

5.12.2017. 20:38
5.12.2017. 20:40
5.12.2017. 20:25

[V

Figure 52

Les pilotes sont pour Windows 7 et Windows 8.

NanoVNA ne doit pas encore étre connecté a un PC !

Pour commencer I’installation| double-cliiuez sur le fichier aiiroiriél 32 ou 64 bits.

Cliquez sur Suivant (Fig. 53)

InstallShield Wizard h

Comport Driver

Welcome to the InstallShield Wizard for Virtual

The InstallShield® Wizard will install Virtual Comport Driver
an your computer. To continue, click Mext.

Cancel

Figure 53

encore Suivant
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acceptez le dossier de destination par défaut et cliquez sur Suivant (Fig. 54)

InstallShield Wizard X
-
Choose Destination Location it
Select folder where Setup will install files. I -

Setup will install Virtual Compart Driver in the following folder.

To install to this folder, click Next. To install to a different folder, click Browse and select
another folder.

Destination Folder

C:h . ASoftware\Wirtual compaort driver’, Browse. ..

< Back Cancel ]

Figure 54

Device Driver Installation Wizard

Completing the Device Driver
Installation Wizard

The drivers were successfully installed on this computer.

You can now connect your device to this computer. If your device
came with instructions, please read them first.

Driver Name Status

v STMicroelectronics {usb... Readyto use

Finish E\ Cancel

Figure 55

Cliquez sur Terminer (Fig 55).
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Si la procédure d'installation vous demande des mises a jour du programme, sélectionnez « Non, ignorer cette étape »

étape " et cliquez sur Terminer.

Maintenant, connectez le NanoVNA & un PC avec un cable USB et allumez-le.
Sous Windows 7, attendez un instant que l'installation du pilote soit terminée (Fig 56).

STMicroelectronics Virtual COM Port (COM4) Rx]
wx{f)) Device driver software installed successfully.

HR|[2 Yo o)

Figure 56

Pendant que le NanoVNA est toujours connecté au PC, vous pouvez ouvrir I'appareil

Gestionnaire (Fig 57).

% Device Manager b — [z] X
File Action View Help
&« @ H=

. [ Monitors A
. 5P Network adapters
v i Ports (COM & LPT)
#§ Communications Port (COM1)
ﬁ ELTIMA Virtual Serial Port (COMS3)
ﬁ ELTIMA Virtual Serial Port (COME)
ﬁ ELTIMA Virtual Serial Port (COMT)
& ELTIMA Virtual Serial Port (COMB)

ﬁ STMicroelectronics Virtual COM Port (COM4)

Print queues
] Processors
0 Software devices
id Sound, video and game controllers
. S Storage controllers
- i@ System devices
. @ Universal Serial Bus controllers

Figure 57

Dans la section Ports (COM et LPT), vous devriez voir le port COM virtuel STMicroelectronics (COM4). (Votre numéro
COM peut étre différent.) Le pilote est correctement installé.

Débranchez le cable USB du NanoVNA et le port COM virtuel STMicroelectronics (COM4) disparaitra. Rebranchez-le et

le port COM virtuel STMicroelectronics (COM4) réapparaitra. Cela signifie que le port COM virtuel est correctement installé.
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INSTALLATION de la démo DfuSe

Démo DfuSe : DfuSe est un logiciel de mise a jour du firmware via USB. Bien que son nom
contienne « DEMO », il s'agit d'un logiciel entierement fonctionnel. Téléchargez d'abord la démo DfuSe depuis :

https://www.st.com/en/development-tools/stsw-stm32080.html

Get Software

Part Number A Supplier Download
STSW-STM32080 ST ‘“ Get Software
Figure 58

Comme pour le téléchargement du pilote de port COM virtuel, le site vous demandera votre adresse e-
mail pour vous envoyer un lien de téléchargement. Cliquez sur le lien dans I'e-mail regu pour télécharger
le fichier zip sur votre ordinateur. Enregistrez le fichier en.stsw-stm32080.zip dans un dossier séparé et
décompressez-le. Aprés décompression, vous obtiendrez les fichiers comme illustré a la figure 59.

HAM » DfuSe DEMO v O £ Sei
& Name Date modified
DfuSe_Demo_V3.0.6_Setup.exe 11.6.2018. 1:45
J readme.txt 11.6.2018. 1:08
=] SLAOD44.txt 11.6.2018, 0:41
=] version.txt 11.6.2018. 0:38
Figure 59

Double-cliquez sur DfuSe_Demo_V3.0.6_Setup.exe
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Cliquez sur Suivant, acceptez a nouveau le dossier de destination par défaut et cliquez sur Installer (Fig. 60).

#5 DfuSe v3.0.6 - InstaliShield Wizard X

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Current Settings:
Setup Type:
Tvoical
Destination Folder:
C:\Program Files (x86)\STMicroelectronics\Software\

User Information:
Name: Martin
Company:
InstallShield
| cmo [(@iwei] [ e
Figure 60
# DfuSe v3.0.6 - InstallShield Wizard X
InstallShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed DfuSe
v3.0.6. Click Finish to exit the wizard.

[#] Launch the program

Back || Besh [ Cance

Figure 61

Cliquez enfin sur Terminer (Fig.61)
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et il ouvrira DfuSe Demo (v3.0.6) (Fig. 62)

&» DfuSe Demo (v3.0.6) - X
Available DFU Devices
T T Application Mode: DFU Mode:
: : Vendor ID: :I Vendoar [D:
Supports Upload M anifestation tolerant
Supports Download Accelerated Upload (ST)  Procuct 1D: I:' Procuct ID:
Can Detach : :
Version: Version:
Enter DFU mode/HID detach Leave DFL mode I:I ‘:|
Actions
Select Target(s): ; -
Targetld MName Awailable Sectors [Double Click for more)
Upload Action Upgrade or Verify Action
File: File:
Vendor ID: Targets in file:
Choose... Upload PiocistiD:
Transferred data size arslons
O KB[D Byt f 0 KB[D Byte
(E ks o [Ptes) [ Werify after download
. y [] Optimize Upgrade duration [Femove some FFs)
Operation duration
00:00:00 Choose... Upgrade Verify
Figure 62

Notez que le logiciel ne détecte pas encore NanoVNA (il n'y a rien sous « Périphériques DFU disponibles »). Il y

a deux raisons a cela :

a) NanoVNA n'est pas connecté a un PC avec un cable USB b) S'il est
connecté, NanoVNA n'est pas en mode DFU

Pour mettre a niveau le firmware, nous avons besoin du fichier DFU approprié, que nous n'avons pas encore.

Pour l'instant, fermez DfuSe en cliquant sur Quitter.
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LA PROCEDURE DE MISE A NIVEAU DU MICROLOGICIEL

Les capacités du NanoVNA dépendent en grande partie du micrologiciel installé. Une fois que
vous maitrisez les menus, mettez a jour le micrologiciel. N'oubliez pas de calibrer I'écran tactile
aprés chaque mise a jour.

REMARQUE 1 : J'ai utilisé ce procédé plusieurs fois sur mon NanoVNA-H 2,8" (modéle classique), version matérielle
3.3, mais je ne peux pas garantir son efficacité ! Il existe de nombreuses versions matérielles et clones différents, dont
le comportement peut varier.

Veuillez nous excuser si cela ne fonctionne pas pour vous. Continuez a vos risques et périls !

REMARQUE 2 : Vous ne pouvez pas endommager votre NanoVNA en téléchargeant un firmware incorrect. Cela
ne fonctionnera pas. Répétez simplement I'opération avec le fichier DFU correct.

La mise a niveau du micrologiciel se déroule en trois étapes :

1. Téléchargement du fichier DFU approprié pour votre modéle NanoVNA
2. Mettre le NanoVNA en mode DFU
3. Flasher le firmware

Avant de rechercher le firmware, il serait judicieux de vérifier quelle version du firmware
vous possédez déja dans votre modéle de NanoVNA.

Ouvrez le menu CONFIG, puis VERSION. Un écran similaire a celui de la figure 63 s'ouvrira.

HanolUHA

2016-2020 Copyrisht Redy5SS

Licensed under GPL. Seet httesi//eithub.c ech/HanoUHA
Uersiont 0.8.0 B il

Build Timet! Jun™4Q 2020 - 28116102

Hernelt 4,0.0
Compilert GCC 8,2.1 203
Architecture! ARMvE~M

Installed version

Figure 63

Entre autres informations, nous voyons la version du firmware : Copyright
@edy555 Version : 0.8.0

Date de construction : 19 juin 2020
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Comment trouver un fichier DFU pour votre NanoVNA ?

Gyula, HA3HZ, maintient une liste et des informations sur les différentes versions de firmware sur son site
Web http://ha3hz.hu/hu/home/top-nav/12-seged-berendezesek/15-nanovna

o Il existe différents formats de fichiers de firmware. Simplifiez-vous la vie et recherchez le format DFU.

formats de fichiers uniquement.

Faites défiler un peu la page Web jusqu'a la section Sources du micrologiciel :

Firmware sources: _last update

NanoVNA_edy555 20200620

NanoVNA-H_hugen_20200118

NanoVNA-H4_hugen_20200221

NanoVNA_DiSlord_20200929 [SD Card on -H4 and early nanoVNA]
NanoVNA-F_20200821

SAA-2_FW_20201013

Figure 64
Cliquer sur le lien ouvre un fichier PDF contenant les informations sur le firmware. Une fois que vous avez trouvé
le firmware souhaité et que vous savez s'il est compatible avec votre modéle de NanoVNA, téléchargez le fichier
depuis GitHub ou depuis la section « Fichiers » du groupe nanovna-users . Un seul fichier DFU suffit.

Liens vers certains développeurs de firmware actifs (décembre 2020) :

edy555 est le créateur du NanoVNA https:/
aithub.com/ttrftech/NanoVNA/releases

Hugen qui a créé la version 2,8" du NanoVNA-H https://
github.com/hugen79/NanoVNA-H/releases

DiSlord a corrigé de nombreux bugs et ajouté des fonctionnalités supplémentaires. Sa derniére
version du firmware pour NanoVNA-H et NanoVNA-H4, au format rar, est téléchargeable depuis le groupe

nanovna-users . https://
groups.io/g/nanovna-users/files/Dislord%27s%20Nanovna%20-H%20Firmware

OneOfEleven est le développeur du logiciel NanoVNA-App pour MS Windows. Sa version du firmware pour
NanoVNA-H est méme intégrée au logiciel NanVNA-App pour MS Windows. https://github.com/OneOfEleven/
NanoVNA-H/tree/master/Release
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METTRE NanoVNA EN MODE DFU

La mise a niveau nécessite que le NanoVNA soit en mode DFU (mise a niveau du micrologiciel de
I'appareil). Selon le modéle de NanoVNA, il existe plusieurs fagons d'accéder au mode DFU.

ENTREE EN MODE DFU A PARTIR DU MENU

Sur NanoVNA classique et NanoVNA-H de Hugen et clones, entrez en mode DFU
depuis le menu en sélectionnant CONFIG puis DFU et RESET AND ENTER DFU.

Voici un exemple de NanoVNA-H 2.8" entrant en mode DFU (Fig. 65).
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Figure 65

DFUt Device Firmware Update Mode
To exit DFU mode, please reset device yourself.

Figure 66 — NanoVNA-H en mode DFU
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En mode DFU (Fig. 66), le NanoVNA-H 2.8" peut afficher les informations :
DFU : Mode de mise a jour du micrologiciel de I'appareil

Pour quitter le mode DFU, veuillez réinitialiser I'appareil vous-méme.

D'autres modeles n'affichent qu'un écran vide. Selon le modéle de NanoVNA, I'écran peut rester
noir ou blanc en mode DFU.

ENTREE EN MODE DFU EN APPUYANT SUR MULTISWITCH

Sur certains modeéles, vous pouvez accéder au mode DFU en :

a) éteignez I'appareil, b)
maintenez l'interrupteur multifonction enfoncé et allumez I'appareil, c)
relachez l'interrupteur multifonction.

L'écran devient noir ou blanc selon le modéle, par exemple sur le NanoVNA-H4, et reste ainsi. Cela
indique que le NanoVNA est en mode DFU.
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ENTREE EN MODE DFU QUAND RIEN D'AUTRE NE FONCTIONNE

Lorsque le mode de saisie DFU normal ne fonctionne pas pour une raison quelconque, par exemple,

vous avez mis a jour le mauvais firmware et NanoVNA s'est bloqué, il n'y a aucune raison de paniquer.

Figure 67

Pour revenir en mode DFU, il suffit de
démarrer le NanoVNA en ayant les deux
points VDD et BOOTO du circuit imprimé
court-circuités ensemble (Fig. 68).

Tout d'abord, éteignez le NanoVNA et ouvrez le
boitier. A I'aide d'un fil, connectez temporairement
VDD a BOOTO (Fig. 67). Allumez le nanoVNA.

L'écran LCD devient noir ou blanc. C'est normal.

Retirez le cable de connexion entre VDD
et BOOTO. Lorsque le NanoVNA est en
mode DFU (cable retiré !), connectez-le a

I'ordinateur avec le cable USB et relancez
le téléchargement du firmware normalement.
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VERIFIER LA CONNEXION PC EN MODE DFU

Ce n'est pas obligatoire, mais nous pouvons vérifier la connexion du NanoVNA au PC en mode DFU.
Lorsque le NanoVNA est connecté au PC via le cable USB et que son écran est vide, ouvrez le Gestionnaire de

périphériques. Vous devriez voir « Périphérique STM en mode DFU » dans la section « Controleurs de bus USB »
(Fig. 68).
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Figure 68

Notez qu'il n'y a plus de port COM virtuel STMicroelectronics sous Ports
(COM et LPT). Ceci est normal, car le NanoVNA ne peut pas étre connecté a deux connexions
simultanément.
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